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ADVANCED LIGHT MATERIALS

Rotterdam, 29 de febrero de 2024

En un paso decisivo hacia la consecucion de los ambiciosos objetivos del Pacto Verde de la Unidn
Europea, el proyecto ALMA (Advanced Light Materials and Processes for the Eco-Design of Electric
Vehicles) anuncia con orgullo un avance transformador en el sector del transporte por carretera, logrado
a través del aligeramiento sostenible. Utilizando un enfoque basado en el ecodisefio y los materiales
avanzados, con el apoyo de la herramienta BEVSIM de TNO para el Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) y
el calculo del Coste del Ciclo de Vida (CCV), el nuevo concepto deestructura de ALMA BEV ha logrado
una notable reduccion de peso del 22%. En concreto, se logré un notable aligeramiento de 160 kg en
comparacion con el disefio base de la estructura de un vehiculo eléctrico a bateria (BEV). La integracion
de materiales avanzados y la reduccion de peso en la estructura contribuyeron a una disminucion total
de 1.850 kg de CO2.¢q (didxido de carbono equivalente), lo que supone una importante reduccion del
24% de CO2-¢q a lo largo de la vida util del vehiculo. En el conjunto del vehiculo, la reduccion de CO2z-q
fue del 9%.

Segun la estrategia de movilidad inteligente y sostenible!, la UE aspira a tener al menos 30 millones de
vehiculos de cero emisiones en sus carreteras para 2030 y lograr una reduccion del 90 % de las
emisiones de gases de efecto invernadero relacionadas con el transporte de aqui a 2050. La
consecucion del proyecto ALMA esta a punto de desempenfiar un papel fundamental en el compromiso
de descarbonizar el transporte por carretera y promover enfoques de economia circular en la industria
del automovil, un sector conocido por sus considerables emisiones de carbono, la intensidad de
consumo de materiales y los retos que plantea la eliminacién de los vehiculos al final de su vida (til.
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! https://ec.europa.eu/transport/themes/strategies/news/2016-07-20-decarbonisation_en

El Proyecto ALMA ha recibido financiamiento del Programa de Investigacion e Innovacion
Horizonte 2020 de la Unidn Europea bajo el Acuerdo de Subvencién No: 101006675
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Presentacién de los resultados del proyecto
ALMA en la Global Automotive Components
and Suppliers Expo

En diciembre de 2023, el Proyecto ALMA
present6 con orgullo sus resultados en el evento
de transferencia de tecnologia del clister Enlight
EVs durante la Global Automotive Components
and Suppliers (GACS) Expo en Stuttgart,
Alemania.

ArcelorMittal, socio del consorcio, mostro logros
tangibles a través de dos demostradores fisicos:
el H-Frame y el Door Ring. Estos demostradores
validaron procesos de fabricacion eficientes y el
concepto de integracion de varias piezas (Multi-
Part Integration) empleando la tecnologia Laser
Welded Blanks (piezas en bruto soldadas con
tecnologia laser) utilizando aceros avanzados
de alta resistencia (AHSS).

Logros del proyecto ALMA
Enfoque de Ecodisefio parala Sostenibilidad

ALMA emple6 un enfoque de ecodisefio,
integrando las metodologias de Analisis del
Ciclo de Vida (ACV) y de calculo del Coste del
Ciclo de Vida (CCV), para desarrollar una
estructura de vehiculo eléctrico a bateria (BEV)
usando varios materiales. El innovador concepto
logré una reduccion de peso del 22% respecto a
la estructura base del BEV, cumpliendo los
estrictos requisitos de colision verificados
mediante herramientas de simulacion virtual
(CAE).

En colaboracién con Ford y CTAG, el enfoque
holistico de ingenieria circular de ALMA se
validé en condiciones reales mediante multiples
escenarios de choque. BEVSIM, la herramienta
de ACV y CCV de TNO, desempefid un papel
fundamental en la evaluacion del impacto
ambiental de los materiales en cada fase,
orientando la toma de decisiones para minimizar
la huella ambiental y garantizar al mismo tiempo
la rentabilidad y la capacidad de fabricacion.
Fabricacion materiales
innovadores

eficiente y

La eficiencia de los procesos de fabricacion se
tradujo en un menor namero de referencias, y la
integracion por parte de ArcelorMittal de
calidades de acero de altas prestaciones
contribuy6 a reducir el uso de materiales y al
correspondiente  ahorro de peso de los
vehiculos. El concepto Multi-Part Integration de
ArcelorMittal, que utiliza la tecnologia Laser
Welded Blanks, consolid6 alrededor de 10

piezas en un Unico componente de gran tamafio
mediante una Unica operacion de estampacion,
consiguiendo perfiles de menor espesor.

BATZ, junto con Ford y CTAG, priorizaron el
aligeramiento utilizando composites SMC
(compuestos de laminas moldeadas con
propiedades estructurales). Los logros clave
incluyen el desarrollo de disefios innovadores
para la cubierta de la bateria y el refuerzo del
panel de abordo, introduciendo material
avanzado de fibra de vidrio tejida donde sea
necesario para garantizar la proteccion contra
impactos y la integridad estructural con un
rendimiento similar al obtenido con aceros o
metales.

Los métodos de simulacion de Fraunhofer
ITWM, validados en colaboracién con Ford,
BATZ y CTAG, demostraron la seguridad en
caso de colisién de los componentes en base a
SMC al tiempo que redujeron el peso del
vehiculo.

Circularidad

El método de ensamblaje reversible de
RESCOLL mediante adhesivos reversibles
garantizd una separacion rentable y eficiente al
final de la vida util, fomentando practicas de
economia circular en la industria del automévil.

El sistema de monitorizacion estructural de
Innerspec, que utiliza el analisis de firmas
acusticas, result6 prometedor para evaluar el
desgaste y los posibles dafios en composites y
piezas de acero, mejorando el sistema general
de monitorizacién del estado del vehiculo.

Reciclado y Recuperacion de Materiales

ArcelorMittal demostré con éxito la reciclabilidad
de Fortiform S1270 mediante ensayos de
reciclado. Ademas, los ensayos confirmaron que
la chapa de acero Ultimate (laminado) no
desprende fragmentos de plastico durante la
trituracion, lo que reduce el riesgo de que
aumenten los residuos de piezas de vehiculos
trituradas que llegan a los vertederos. Las
pruebas no mostraron problemas industriales o
medioambientales para ninguno de los dos
productos. Por lo tanto, la forma actual de
tratamiento y reciclado de los vehiculos al final
de su vida util puede aplicarse a los nuevos
productos de acero y queda asi demostrado en
un nivel de madurez tecnoldgico avanzado
(TRL9).

Por otro lado, TNO demostré el reciclado y la
recuperacion de  materiales composites



mediante procesos de pirdlisis y solvolisis. En
ambos casos, la calidad de los materiales
recuperados mostré un buen potencial de
reutilizacion, bien en nuevos materiales o, como
en el caso de la pirdlisis, también para alimentar
el proceso.

Sobre el Proyecto ALMA

El proyecto ALMA (Advanced Light Materials
and Processes for the Eco-Design of Electric
Vehicles) es un proyecto financiado por la UE en
el marco de Horizonte 20202. En el consorcio
del proyecto participa un grupo diverso de 9
socios de 4 paises diferentes de la UE: Francia,
Alemania, Paises Bajos y Espafia.

En el grupo participan cinco empresas
orientadas al mercado, tres centros de
investigacién y una asociacion internacional;
entre los miembros del consorcio, liderado por
CTAG - Centro Tecnolégico de Automocién de
Galicia (Espafia), se encuentran: ArcelorMittal
Maiziéres Research (Francia), Ford-Werke
(Alemania), Innerspec Technologies Europe
(Espana), BATZ S. Coop. (Espafia), RESCOLL
(Francia),  Fraunhofer  Gesellschaft  zur
Foerderung der Angewandten Forschung E.V.
(Alemania), Nederlandse Organisatie voor
Toegepast Natuurwetenschappelijk Onderzoek
TNO (Paises Bajos) e ISWA - International Solid
Waste Association (Paises Bajos).

El objetivo del proyecto era mejorar la eficiencia
y la autonomia de los vehiculos eléctricos
mediante el aligeramiento sostenible de la
estructura del vehiculo, ahorrando energia y
materiales y reduciendo asi las emisiones de
carbono. Ademas, la creciente concienciacion

Sobre CTAG

medioambiental y las préximas normativas mas
estrictas exigen la adopcién de principios de
economia circular en todo el ciclo de vida del
vehiculo.

Proyecto de tres afios de duracidon cuyo
objetivo era lograr la innovacién y la
sostenibilidad.

Para responder a este desafio, ALMA desarrollé
una novedosa estructura de vehiculo eléctrico a
bateria (BEV) para un turismo con una reduccién
de peso de alrededor del 22% en comparacion
con la base actual a costes asequibles. Para
ello, ALMA desarroll6 una plataforma modular
multimaterial hecha de una combinacion de
aceros avanzados de alta resistencia (AHSS),
SMC avanzados y materiales hibridos de acero,
caracterizados con herramientas basadas en
modelos multiescala.

Su esencia: la Economia Circular

ALMA adopté los principios de la economia
circular desde las primeras fases mediante la
aplicacién de estrategias de disefio ecolégico
para crear una novedosa plataforma BEV
"hecha para ser reciclada". Con este proposito,
emple6é una tecnologia de unién estructural
reversible que permite la separacién de
componentes al final de su vida util para su
reparacion y reutilizacion. Se ha integrado en la
estructura un innovador sistema de control
estructural basado en emisiones acusticas para
detectar y localizar dafios mientras esta en
servicio. Para completar el bucle circular, se
analizaron opciones eficientes de reciclado y
recuperacion de materiales.

CTAG es un centro tecnolégico espafiol privado, independiente y sin animo de lucro dedicado a apoyar a la industria del
automovil en sus necesidades de investigacion, desarrollo e innovacion. CTAG es el coordinador del proyecto ALMA.

www.ctag.com

Sobre Fraunhofer-Gesellschaft

La Fraunhofer-Gesellschaft es la organizacion lider en investigacion aplicada en Europa. El Instituto Fraunhofer de Matematicas
Industriales (ITWM) ha adquirido una gran reputacién en la investigacién matematica para aplicaciones industriales y comerciales,
especialmente en la modelizacion matematica y la simulacion por ordenador. www.fraunhofer.de - www.itwm.fraunhofer.de

Sobre ArcelorMittal Maiziéeres Research

ArcelorMittal Maiziéres Research (AMMR) es un centro de investigacion de ArcelorMittal dedicado al desarrollo de aceros

avanzados para aplicaciones de automociéon. AMMR

www.corporate.arcelormittal.com

Sobre ISWA — International Solid Waste Association

coordinador del WP2 en el proyecto ALMA.

ISWA es la principal red mundial de promocion de la gestion profesional y sostenible de residuos y recursos. www.iswa.org

? Horizonte 2020 es el programa de investigacién e innovacién de la UE para financiar el desarrollo cientifico,
industrial y social dentro de la Unién Europea. La financiacién de estos proyectos tiene por objeto garantizar la
competitividad global de Europa, especialmente en lo que respecta a avances y descubrimientos novedosos.

El Proyecto ALMA ha recibido financiamiento del Programa de Investigacion e Innovacion
Horizonte 2020 de la Unidn Europea bajo el Acuerdo de Subvencién No: 101006675
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Sobre TNO

TNO es una organizacion de investigacion independiente holandesa que conecta personas y conocimientos para crear
innovaciones que impulsen la fuerza competitiva de la industria y el bienestar de la sociedad. TNO es lider WP del WP1 (Enfoque
Circular: LCA y LCC) y WP7 (Soluciones efectivas para el reciclaje y la recuperacion) y se responsabiliza de promover la
economia circular en la sociedad. Sustainable society | TNO

Sobre Ford-Werke GMBH

Usuario final de automocion, andlisis CAE. Como parte de Ford-Werke GmbH, el equipo de Ford Research & Advanced
Engineering Europe estd desarrollando la proxima generacion de sistemas de propulsion altamente electrificados. Otros
proyectos de investigacion se centran en nuevos conceptos de vehiculos, asi como en nuevos materiales y procesos de
produccion, como la fabricacion aditiva. Los aspectos de seguridad, confort y bienestar se estan abordando en las areas de
nuevas tecnologias de chasis, sistemas avanzados de asistencia al conductor, conectividad y soluciones de movilidad inteligente.
www.ford.de

Sobre RESCOLL

RESCOLL es una PYME innovadora, mejor definida como empresa de investigacion de materiales, especializada en composites
y polimeros. Las actividades de RESCOLL son la investigacion industrial y el desarrollo de productos y procesos innovadores.
www.rescoll.fr

Sobre Innerspec Technologies Europe

Innerspec Technologies es lider mundial en el desarrollo de instrumentacién ultrasénica de alta potencia para aplicaciones de
NDT. Su mision es ofrecer soluciones de inspeccion no destructiva que proporcionen un rendimiento superior de la inversion.
www.innerspec.com

Sobre BATZ
BATZ, uno de los principales proveedores de la industria del automévil (TIER1), es una cooperativa que pertenece a
MONDRAGON, el mayor grupo industrial cooperativo del mundo. www.batz.com

Contacto de prensa
Abhimanyu Chakravorty - Technical CommuEIl Proyecto ALMA ha recibido financiamiento del Programa de

Investigacion e Innovacion Horizonte 2020 de la Unién Europea bajo el Acuerdo de Subvenciéon No:
101006675nications Coordinator, ISWA — achakravorty@iswa.org
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